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НАШ ГЛАВНЫЙ ПРОДУКТ –  
УДОВЛЕТВОРЕНИЕ ЗАПРОСОВ НАШИХ  
КЛИЕНТОВ

Северная 
и Южная 
Америка

Азия

Головной офис
ЯпонияЕвропа

Компания NSK  
Созданная в 1916 г. компания NSK стала первым 
японским производителем подшипников качения.  
С тех пор мы постоянно улучшаем и расширяем как
ассортимент нашей продукции, так и набор услуг, 
предоставляемых нами для различных отраслей 
промышленности. Расположенные по всему миру про-
изводственные и научно-исследовательские центры 
NSK образуют единую глобальную технологическую 
сеть, основная задача которой заключается не толь-
ко в разработке новых технологий, но и в постоянном 

улучшении качества на каждом этапе процесса. 
Кроме того, наши научные исследования включают
конструирование изделий, моделирование рабочих 
процессов с помощью различных аналитических  
систем, а также разработку различных видов сталей  
и смазок для подшипников качения.

Узнайте больше о компании NSK на сайте  
www.nskeurope.ru

Торговые знаки: все упомянутые в каталоге названия продуктов и услуг NSK являются торговыми знаками или зарегистрирован-
ными торговыми знаками, принадлежащими NSK Ltd.

Мы являемся одним из ведущих мировых производителей подшипников качения, 
компонентов для механизмов линейного перемещения и систем рулевого управления. 
Наша компания практически на всех континентах имеет свои производственные 
площадки, офисы продаж и технологические центры, что позволяет нам обеспечивать 
клиентам оперативное принятие решений, своевременные поставки и обслуживание 
на местах.
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Роликовые подшипники NSK
Предельные и ударные нагрузки в металлургической, 
горнодобывающей и строительной промышленности. 
Предельные скорости и высокие температуры в 
бумажной промышленности. Роликовые подшипники 
NSK применяются во множестве устройств, 
эксплуатируемых с высокой жесткостью, высокой 
радиальной грузоподъемностью и на высоких 
скоростях. Предельная надежность для отраслей, 
где простой техники и оборудования абсолютно 
недопустим. 

К сферическим и цилиндрическим роликовым 
подшипникам, применяемым в наиболее сложных 
условиях, предъявляются неизменно высокие 
требования: работать надежнее, быстрее 
и дольше. И превратиться из простых несущих 
нагрузку компонентов в средства повышения 
производительности, способствующие снижению 
расходов на техобслуживание и эксплуатацию 
и повышению выработки и прибыльности. 
Это достигается с помощью усовершенствованных 
производственных процессов, инновационных 
материалов и улучшенной конструкции. В этом 
отличие роликовых подшипников NSKHPS.

ЧТО ТАКОЕ NSKHPS?



Надежная работа
Роликовые подшипники NSKHPS – совместный 
результат технологий NSK, таких как 
материаловедение, трибология, проектирование 
и усовершенствованная технология производства. 
Подшипники NSKHPS отличаются повышенной 
грузоподъемностью и увеличенным сроком службы. 
Оснащаемые сепараторами различной конструкции 
для широкого диапазона условий применения, 
от стандартных до оборудования высокой 
мощности, эти подшипники выдерживают высокие 
нагрузки и скорости, при этом обеспечивая плавный 
ход, повышенную грузоподъемность, низкий 
уровень шума и минимальное тепловыделение. 
Полученные в результате проектирования 
роликовые подшипники значительно превосходят 
традиционные решения по своим рабочим 
характеристикам и сроку службы и отвечают 
постоянно возрастающим требованиям за счет 
значительных преимуществ:

- более продолжительный срок службы

-  повышенная динамическая 
грузоподъемность

- увеличенные предельные скорости

-  размерная стабильность при 
высоких температурах

-  улучшенное распределение 
смазки помогает снизить 
рабочую температуру и уровень 
шума

-  увеличенная допустимая 
несоосность

-  возможность уменьшения 
размеров без снижения 
производительности оборудования.
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ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ РОЛИКОВЫЕ ПОДШИПНИКИ  
ОСОБЕННОСТИ КОНСТРУКЦИИ И ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА 

Цилиндрические роликовые подшипники NSKHPS отличаются оптимизированной внутренней 
конструкцией, которая обеспечивает повышенную грузоподъемность. В стандартных условиях 
эксплуатации это означает более продолжительный срок службы с увеличенными интервалами 
межсервисного обслуживания, а также в некоторых случаях позволяет уменьшать габариты оборудования.

Наружное кольцо c двумя 
цельными бортами

Оптимизированные форма, 
размер и количество роликов

Внутренне кольцо без бортов 
(NU), с одним цельным бортом 
(NJ) или одним цельным 
и одним съемным бортом (NUP)

Варианты сепараторов: 
механически обработанный 
латунный, штампованный 
стальной, полиамидный 
и L-PPS (линейный 
полифениленсульфид)

Особенности конструкции
-  Внутренняя конструкция повышенной 

грузоподъемности с оптимизированным размером 
и количеством роликов

-  Доступны три стандартных типа цилиндрических 
роликовых подшипников:

-  NU допускает осевое смещение в обоих 
направлениях

- NJ фиксирует вал по оси в одном направлении

- NUP фиксирует вал по оси в обоих направлениях
-  Специальная выпуклая форма роликов для 

уменьшения краевых нагрузок
-  Выбор материала сепаратора для различных 

условий применения
- Для размерных серий 2, 22, 3, 23
- Доступны с диаметром отверстия от 25 до 220 мм
- С зазорами CN, C3 и C4



ВАРИАНТЫ СЕПАРАТОРОВ

Механически обработанный латунный сепаратор (EM)
-  Усиленный цельный сепаратор, центрируемый по роликам, 

предназначен для высоких нагрузок, скоростей и температур
-  Профиль ячеек сепаратора уменьшает концентрацию напряжения 

и обеспечивает точное движение роликов с низким уровнем шума 
и небольшим тепловыделением

-  Способствует оптимальному формированию масляной пленки 
и распределению смазки

Штампованный стальной сепаратор (EW)
-  Высокопрочный цельный сепаратор оконного типа 

предназначен для высоких нагрузок, скоростей и температур
-  Конструкция сепаратора обеспечивает максимальную 

жесткость и низкий уровень шума во время эксплуатации

Полиамидный сепаратор (ET)
-  Хорошо подходит для применения в условиях низких/

стандартных нагрузок и высоких скоростей
-  Для рабочих температур в диапазоне от -40 до +120 °C

Сепаратор из полимера L-PPS (ET7)
-  Разработан специально для применения в спиральных 

и винтовых компрессорах
- Исключительная стойкость к маслам и химическим веществам
- Износостойкость
-  Размерная стабильность при температурах до +200 °C

Выбор сепаратора играет важную роль в работе подшипника качения. Необходимо учитывать рабочее 
напряжение, присущее конкретным условиям применения. Для цилиндрических роликовых подшипников 
NSKHPS NSK предлагает несколько вариантов сепараторов для широкого диапазона областей применения.

Тип подшипника
Тип 

сепаратора EM EW ET ET7

Серия Мех. обработ.  
латунный Штамп. стальной Полиамидный L-PPS

200 205 – 244 205 – 213 205 – 219 205 – 218

2200 2205 – 2240 - 2205 – 2219 2205 – 2218

300 305 – 332 305 – 311 305 – 316 305 – 316

2300 2305 – 2330 - 2305 – 2316 2305 – 2316NJ NUPNU

Типы сепараторов (доступный ассортимент) 
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СЕРИЯ EM
РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗА МЕТОДОМ КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ

Макс. напряжение:  
210 МПа 

Серия M

Макс. напряжение:  
110 МПа 

Серия EM

Испытания подтверждают, что уровни напряжения у сепараторов серии EM на 50% ниже, чем у сепараторов серии M.

Результаты испытания прочности сепараторов

Условия испытания
Испытываемый подшипник: NU308

Угол колебаний: 30º 

Радиальная нагрузка: 7,4 кН

Способ смазывания: масляная ванна

x106    x107    x108

EM-1

EM-2

M-1

M-2

Серия EM 1

Серия EM 2

Серия M 1

Серия M 2

30°

Уровень 
масла 

Испытания подтверждают прочность сепараторов серии EM.

Количество колебаний до разрушения 

Количество колебаний до расшатывания заклепок

Разрушение не происходит, испытание остановлено



Результаты измерений уровня шума

Повышенная грузоподъемность

Сравнение динамической грузоподъемности Cr 
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Уровень шума сепараторов серии EM на 5 дБ ниже, чем у сепараторов, состоящих из двух частей.

Условия измерения
Номер подшипника: NU308
Метод: JIS B1 548
Радиальная нагрузка:  392 Н
Скорость: 1 200 - 1 800 об/мин 

10
0

45°
Диафрагма 
микрофона

Измерительная 
нагрузка: 392 Н

Положение микрофона 
и измерительная нагрузка

Грузоподъемность серии EM на 30% выше, чем у стандартной серии M.
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СЕРИЯ EW
РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗА МЕТОДОМ КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
Испытания подтверждают, что уровень напряжения у сепараторов серии EW на 40% ниже, чем у сепараторов 
стандартной серии W.

Результаты испытания прочности сепараторов

Условия испытания
Испытываемый подшипник: NU308
Угол колебаний: 30°
Радиальная нагрузка: 7,4 кН
Способ смазывания: масляная ванна

x106 x107 x108

EW-1
EW-2
EW-3
EW-4
EW-5
EW-6
EW-7
EW-8

1
2
3
4
5
6
7
8

·106 ·107 ·108

W-1
W-2
W-3
W-4
W-5
W-6
W-7
W-8

Серия EW 1
Серия EW 2
Серия EW 3
Серия EW 4
Серия EW 5
Серия EW 6
Серия EW 7
Серия EW 8

Серия W 1
Серия W 2 
Серия W 3 
Серия W 4 
Серия W 5
Серия W 6 
Серия W 7 
Серия W 8 

Серия EWСерия W

Испытания подтверждают прочность сепараторов серии EW.

30°

Уровень 
масла

Количество колебаний до разрушения

Разрушение не происходит, испытание остановлено



Результаты измерений уровня шума

Сравнение предельной скорости Сравнение динамической грузоподъемности Cr
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Уровень шума сепараторов серии EW на 3–7 дБ ниже, чем у серии W.

Грузоподъемность серии EW на 10–60% выше, 
чем у стандартной серии W.

Предельная скорость серии EW на 10–25% 
выше, чем у стандартной серии W.

Повышенная предельная скорость Повышенная грузоподъемность
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Масляное смазывание EW
W

Условия измерения
Номер подшипника: NU308 
Метод: JIS B1 548
Радиальная нагрузка: 392 Н
Скорость: 1200–1800 об/мин 

10
0

45°

Диафрагма микрофона 

Измерительная нагрузка: 392 Н

Положение микрофона 
и измерительная нагрузка



12 NSKHPS HIGH PERFORMANCE STANDARD

ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ РОЛИКОВЫЕ ПОДШИПНИКИ
РАЗМЕРЫ ПОДШИПНИКОВ

Широкий 
ассортимент

Пример: NU3 08 E T7 C3 &

СИСТЕМА ОБОЗНАЧЕНИЯ ПОДШИПНИКОВ

NU3 Серия подшипника
NU2, NU22, NU3, NU23
NJ2, NJ22, NJ3, NJ23            – цилиндрические роликоподшипники
NUP2, NUP22, NUP3, NUP23

08 Номер отверстия Номер отверстия указывает диаметр отверстия  
(номер отверстия × 5 мм)

E Внутренняя конструкция E – высокая грузоподъемность

T7 Тип сепаратора
W –штампованный стальной 
M – механически обработанный 
латунный 

T – полиамидный
T7 – L-PPS

C3 Внутренний радиальный зазор
Без обозначения – зазор CN
C3 – зазор больше CN
C4 – зазор больше C3

& NSKHPS & – подшипники NSKHPS

Срок 
службы на 

60%
дольше

по сравнению со 
стандартными 
подшипниками



ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ РОЛИКОВЫЕ ПОДШИПНИКИ
РАЗМЕРЫ ПОДШИПНИКОВ

Обозначение подшипника Габаритные размеры  
(мм) 

Грузоподъ-
емность  

(кН)

Скорость (об/мин) Допустимое 
осевое 

смещение  
S  

(мм)

Осн. номер 
и код внутр. 
конструкции

Сепаратор
NSKHPS Номин. 

скорость

Предельные 
скорости

W M T T7 d D B r 
(мин.)

r1 
(мин.) Fw Cr C0r Механическая Смазка

NU205E * * * * &

25

52 15 1 0,6 31,5 33,5 27,7 14 000 17 000 12 000 1,2

NU2205E * * * & 52 18 1 0,6 31,5 40 34,5 14 000 20 000 12 000 1,2

NU305E * * * * & 62 17 1,1 1,1 34 48 37,5 11 000 15 000 10 000 1,2

NU2305E * * * & 62 24 1,1 1,1 34 65,5 56 11 000 18 000 9 000 1,2

NU206E * * * * &

30

62 16 1 0,6 37,5 45 37,5 12 000 14 000 9 500 1,2

NU2206E * * * & 62 20 1 0,6 37,5 56,5 50 12 000 17 000 9 500 1,2

NU306E * * * * & 72 19 1,1 1,1 40,5 61 50 9 500 13 000 8 500 1,2

NU2306E * * * & 72 27 1,1 1,1 40,5 86 77,5 9 500 16 000 8 000 1,2

NU207E * * * * &

35

72 17 1,1 0,6 44 58 50 10 000 12 000 8 500 1,2

NU2207E * * * & 72 23 1,1 0,6 44 71 65,5 11 000 15 000 8 500 2,2

NU307E * * * * & 80 21 1,5 1,1 46,2 76,5 65,5 8 500 11 000 7 500 1,2

NU2307E * * * & 80 31 1,5 1,1 46,2 107 101 9 000 14 000 6 700 1,2

NU208E * * * * &

40

80 18 1,1 1,1 49,5 64 55,5 9 000 11 000 7 500 1,2

NU2208E * * * & 80 23 1,1 1,1 49,5 83 77,5 9 000 13 000 7 500 1,2

NU308E * * * * & 90 23 1,5 1,5 52 95,5 81,5 7 500 10 000 6 700 1,2

NU2308E * * * & 90 33 1,5 1,5 52 131 122 8 000 12 000 6 000 1,2

NU209E * * * * &

45

85 19 1,1 1,1 54,5 72,5 66,5 8 500 10 000 6 700 1,2

NU2209E * * * & 85 23 1,1 1,1 54,5 87,5 84,5 8 500 12 000 6 700 1,2

NU309E * * * * & 100 25 1,5 1,5 58,5 112 98,5 7 100 9 000 6 000 1,4

NU2309E * * * & 100 36 1,5 1,5 58,5 158 153 7 100 11 000 5 300 1,4

NU210E * * * * &

50

90 20 1,1 1,1 59,5 79,5 76,5 8 000 9 000 6 300 1,7

NU2210E * * * & 90 23 1,1 1,1 59,5 96 97 7 500 11 000 6 300 1,2

NU310E * * * * & 110 27 2 2 65 127 113 6 700 8 000 5 000 1,4

NU2310E * * * & 110 40 2 2 65 187 187 6 700 10 000 5 000 1,9

NU211E * * * * &

55

100 21 1,5 1,1 66 99 98,5 6 700 8 500 5 600 1,2

NU2211E * * * & 100 25 1,5 1,1 66 117 122 6 700 10 000 5 600 1,2

NU311E * * * * & 120 29 2 2 70,5 158 143 6 000 7 500 4 500 1,4

NU2311E * * * & 120 43 2 2 70,5 231 233 6 000 9 000 4 500 1,4

* Возможный вариант сепаратор
 Также доступны подшипники типов NJ и NUP. Пожалуйста, обратитесь в NSK.

NJ

r

rr1

øFW

NUP

r

r r1

øFW

NU

B

r

r1

øD øFW ød
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ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ РОЛИКОВЫЕ ПОДШИПНИКИ

Обозначение подшипника Габаритные размеры  
(мм) 

Грузоподъ-
емность  

(кН)

Скорость (об/мин) Допустимое 
осевое 

смещение  
S  

(мм)

Осн. номер 
и код внутр. 
конструкции

Сепаратор
NSKHPS Номин. 

скорость

Предельные 
скорости

W M T T7 d D B r 
(мин.)

r1 
(мин.) Fw Cr C0r Механическая Смазка

NU212E * * * * &

60

110 22 1,5 1,5 72 112 107 6 300 7 500 5 300 1,2

NU2212E * * * & 110 28 1,5 1,5 72 151 157 6 300 9 500 5 300 1,2

NU312E * * * & 130 31 2,1 2,1 77 169 157 5 600 9 500 4 800 1,5

NU2312E * * * & 130 46 2,1 2,1 77 251 262 5 600 8 500 4 300 1,5

NU213E * * * * &

65

120 23 1,5 1,5 78,5 124 119 6 000 7 100 4 800 1,4

NU2213E * * * & 120 31 1,5 1,5 78,5 171 181 6 000 8 500 4 800 1,4

NU313E * * * & 140 33 2,1 2,1 82,5 204 191 5 300 8 500 4 300 1,5

NU2313E * * * & 140 48 2,1 2,1 82,5 263 265 5 600 7 500 3 800 1,5

NU214E * * * &

70

125 24 1,5 1,5 83,5 136 137 5 600 9 000 5 000 1,4

NU2214E * * * & 125 31 1,5 1,5 83,5 179 194 5 600 8 000 4 500 1,4

NU314E * * * & 150 35 2,1 2,1 89 231 222 4 800 8 000 4 000 1,5

NU2314E * * * & 150 51 2,1 2,1 89 310 325 5 000 7 100 3 600 1,5

NU216E * * * &

80

140 26 2 2 95,3 160 167 5 000 8 000 4 500 1,4

NU2216E * * * & 140 33 2 2 95,3 214 243 5 000 7 100 4 000 1,4

NU316E * * * & 170 39 2,1 2,1 101 289 282 4 300 7 100 3 600 1,5

NU2316E * * * & 170 58 2,1 2,1 101 400 430 4 500 6 300 3 200 1,5

NU217E * * * &

85

150 28 2 2 100,5 192 199 4 800 7 500 4 300 1,3

NU2217E * * * & 150 36 2 2 100,5 250 279 4 800 6 700 3 800 1,3

NU317E * & 180 41 3 3 108 360 330 4 000 6 700 3 400 2,0

NU2317E * & 180 60 3 3 108 485 485 4 300 6 000 3 000 1,6

NU218E * * * &

90

160 30 2 2 107 205 217 4 800 7 100 4 000 1,4

NU2218E * * * & 160 40 2 2 107 274 315 4 800 6 300 3 600 1,9

NU318E * & 190 43 3 3 113,5 390 355 4 000 6 300 3 200 1,5

NU2318E * & 190 64 3 3 113,5 535 535 4 000 5 600 2 800 3,1

NU219E * * &

95

170 32 2,1 2,1 112,5 249 265 4 300 6 700 3 800 1,4

NU2219E * * & 170 43 2,1 2,1 112,5 325 370 4 500 6 000 3 400 1,4

NU319E * & 200 45 3 3 121,5 410 385 3 800 6 000 3 000 1,5

NU2319E * & 200 67 3 3 121,5 565 585 3 800 5 300 2 600 1,6

NU220E * &

100

180 34 2,1 2,1 119 305 305 4 300 6 300 3 600 1,4

NU2220E * & 180 46 2,1 2,1 119 410 445 4 300 5 600 3 200 1,4

NU320E * & 215 47 3 3 127,5 465 425 3 600 5 600 2 800 1,8

NU2320E * & 215 73 3 3 127,5 700 715 3 400 5 000 2 400 1,8

NU221E * &
105

190 36 2,1 2,1 125 320 310 4 300 6 000 3 400 1,4

NU321E * & 225 49 3 3 133 525 480 3 400 5 300 2 600 1,8

NU222E * &

110

200 38 2,1 2,1 132,5 360 365 4 000 5 600 3 200 1,4

NU2222E * & 200 53 2,1 2,1 132,5 470 515 4 000 5 000 2 800 1,4

NU322E * & 240 50 3 3 143 555 525 3 200 5 000 2 600 3,8

NU2322E * & 240 80 3 3 143 830 880 3 000 4 500 2 200 3,3

* Возможный вариант сепаратор
 Также доступны подшипники типов NJ и NUP. Пожалуйста, обратитесь в NSK.
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Обозначение подшипника Габаритные размеры  
(мм) 

Грузоподъ-
емность  

(кН)

Скорость (об/мин) Допустимое 
осевое 

смещение  
S  

(мм)

Осн. номер 
и код внутр. 
конструкции

Сепаратор
NSKHPS Номин. 

скорость

Предельные 
скорости

W M T T7 d D B r 
(мин.)

r1 
(мин.) Fw Cr C0r Механическая Смазка

NU224E * &

120

215 40 2,1 2,1 143,5 410 420 3 600 5 300 3 000 1,5

NU2224E * & 215 58 2,1 2,1 143,5 555 620 3 600 4 800 2 600 2,0

NU324E * & 260 55 3 3 154 650 610 2 800 4 800 2 200 1,8

NU2324E * & 260 86 3 3 154 975 1 030 2 600 4 300 2 000 2,8

NU226E * &

130

230 40 3 3 153,5 445 455 3 400 5 000 2 600 1,5

NU2226E * & 230 64 3 3 153,5 650 735 3 400 4 500 2 400 3,0

NU326E * & 280 58 4 4 167 760 735 2 600 4 300 2 200 2,3

NU2326E * & 280 93 4 4 167 1 130 1 230 2 400 3 800 1 900 2,3

NU228E * &

140

250 42 3 3 169 485 515 3 200 4 500 2 400 1,5

NU2228E * & 250 68 3 3 169 675 790 3 200 4 000 2 200 2,5

NU328E * & 300 62 4 4 180 815 795 2 400 4 000 2 000 3,3

NU2328E * & 300 102 4 4 180 1 250 1 380 2 200 2 600 1 700 2,8

NU230E * &

150

270 45 3 3 182 550 595 2 800 4 300 2 200 1,5

NU2230E * & 270 73 3 3 182 780 930 2 800 3 800 2 000 3,0

NU330E * & 320 65 4 4 193 930 920 2 200 3 800 1 800 3,2

NU2330E * & 320 108 4 4 193 1 430 1 600 2 000 2 400 1 600 2,2

NU232E * &

160

290 48 3 3 195 615 665 2 600 4 000 2 200 1,8

NU2232E * & 290 80 3 3 193 995 1 190 2 400 3 600 1 900 3,3

NU332E * & 340 68 4 4 204 1 060 1 050 1 900 3 600 1 700 3,2

NU234E * &
170

310 52 4 4 207 740 800 2 400 3 800 2 000 3,8

NU2234E * & 310 86 4 4 205 1 140 1 330 2 200 3 200 1 800 2,8

NU236E * &
180

320 52 4 4 217 770 850 2 200 3 600 1 900 2,2

NU2236E * & 320 86 4 4 215 1 240 1 510 2 000 3 200 1 700 2,7

NU238E * &
190

340 55 4 4 230 855 955 2 000 3 400 1 800 1,7

NU2238E * & 340 92 4 4 228 1 360 1 670 1 900 3 000 1 600 1,7

NU240E * &
200

360 58 4 4 243 945 1 060 1 900 3 200 1 700 2,2

NU2240E * & 360 98 4 4 241 1 500 1 870 1 800 2 200 1 500 2,2

NU244E * & 220 400 65 4 4 268 1 110 1 250 1 800 - 1 500 2,2

* Возможный вариант сепаратор
 Также доступны подшипники типов NJ и NUP. Пожалуйста, обратитесь в NSK.
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Особенности конструкции
-  Изготовлены из высокочистой стали, 

обеспечивающей повышенную усталостную 
прочность

-  Оптимизированная усиленная внутренняя 
конструкция

-  Износостойкий штампованный сепаратор из стали 
с поверхностным упрочнением или усиленный 
механически обработанный латунный сепаратор

-  Тщательная обработка поверхности дорожек 
качения обеспечивает долговечность 
и износостойкость

-  Размерная стабильность при высоких 
температурах до +200 °C

-  Радиальные внутренние зазоры C2, CN, C3, C4 и C5
-  Размерные серии 213, 222, 223, 230, 231, 232, 239, 240 и 241
- Для валов диаметром от 40 до 420 мм

Оптимизированная 
усиленная 

внутренняя 
конструкция 

Высокопрочный 
механически 
обработанный 
латунный сепаратор

Суперфинишная 
обработка 
поверхности 
дорожек качения 
обеспечивает 
долговечность и 
износостойкость

Предусмотрены 
отверстие и канавка 
для смазки

Износостойкий 
штампованный 

стальной 
сепаратор

Высокочистая 
сталь 

обеспечивает 
повышенную 
усталостную 

прочность

СФЕРИЧЕСКИЕ РОЛИКОВЫЕ ПОДШИПНИКИ
ОСОБЕННОСТИ КОНСТРУКЦИИ И ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА

Сферические роликовые подшипники NSKHPS отличаются конструкцией, оптимизированной для 
достижения высокой грузоподъемности, работы при повышенных предельных скоростях и надежной 
эксплуатации в течение более продолжительного срока службы. В стандартных условиях применения 
их улучшенные рабочие характеристики также позволяют уменьшать габариты оборудования.



Механически обработанный латунный сепаратор (CA)
-  Высокопрочная конструкция сепаратора обеспечивает надежную 

работу в условиях высоких и/или ударных нагрузок
-  Форма ячеек и длина перемычек сепаратора обеспечивают плавное 

движение роликов и контролируют их допустимый перекос 
-  Высокоточная обработка профиля облегчает поступление смазки 

к поверхностям качения

Штампованный стальной сепаратор (EA)
-  Высокопрочный сепаратор со специальной обработкой поверхности 

методом азотирования обеспечивает повышенную износостойкость, 
позволяющую эксплуатацию на более высоких скоростях

-  Ролики направляются центральными бортиками сепаратора, 
что устраняет необходимость в направляющем кольце и позволяет 
использовать более крупные ролики, повысить грузоподъемность 
и увеличить срок службы

- Размерная стабильность при высоких температурах до +200 °C

ВАРИАНТЫ СЕПАРАТОРОВ

Выбор сепаратора играет важную роль в работе подшипника качения. Необходимо учитывать рабочее 
напряжение, присущее конкретным условиям применения.  

Для сферических роликовых подшипников NSKHPS NSK предлагает несколько вариантов сепараторов 
для широкого диапазона областей применения. Преимуществами штампованного стального сепаратора 
перед латунным являются его небольшая масса и более простое смазывание внутренней части подшипника 
благодаря увеличенному пространству между внутренним и наружным кольцами.

Улучшенная обработка поверхности дорожек качения
В сферических роликовых подшипниках NSKHPS 
усовершенствованная технология шлифования 
кольца в сочетании с оптимизированными 
профилями роликов и дорожек качения позволяет 
контролировать движение роликов внутри 
подшипника, сокращая износ подшипника 
и повышая его усталостную долговечность.

Кроме того, NSK производит суперфинишную 
обработку поверхности дорожек качения, чтобы 
удалить оставшиеся неровности на микроуровне 
для улучшения смазочных характеристик 
и повышения износостойкости.
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232 Серия подшипника 239, 230, 240, 231, 241, 222, 232, 213, 223 – сферические роликовые 
подшипники

36 Номер отверстия Номер отверстия указывает диаметр отверстия (номер отверстия × 5 мм)

CA Внутренняя конструкция EA, CA – высокая грузоподъемность

M Тип сепаратора
M – механически обработанный латунный сепаратор 
(для конструкции CA) 
Без обозначения – штампованный стальной сепаратор 
(для конструкции EA)

K Тип отверстия
K – коническое отверстие внутреннего кольца (конус 1:12) 
K30 – коническое отверстие внутреннего кольца (конус 1:30)

E4 Смазывание
E4 – смазочная канавка на внешней поверхности и отверстия 
в наружном кольце

C3 Внутренний радиальный зазор
C2 – зазор меньше CN
Без обозначения – зазор CN
C3 – зазор больше CN

C4 – зазор больше C3 
C5 – зазор больше C4

S11 Характеристики стабильности
S11 – рабочая температура до +200 °C (не пишется для 
конструкции EA)

*H* NSKHPS *H*: подшипники NSKHPS

СФЕРИЧЕСКИЕ РОЛИКОВЫЕ ПОДШИПНИКИ
РАЗМЕРЫ ПОДШИПНИКОВ

Пример: 232 36 CA M K E4 C3 S11 *H*

*1 Предельные скорости подшипников конструкции CA равны предельным скоростям стандартных подшипников.

СИСТЕМА ОБОЗНАЧЕНИЯ ПОДШИПНИКОВ

Рабочая температура 

 до 200°C

Предельная скорость

    20% выше
Срок службы в 

2 

раза 
дольше

по сравнению 
со стандартными 

подшипниками

на



Ед. изм.: мм

Номинальная 
ширина B

Ширина 
смаз. 

канавки 
W

Диаметр 
отверстия

d0HБолее Вкл.

18 30 5 2,5

30 40 6 3

40 50 7 4

50 65 8 5

65 80 10 6

80 100 12 8

100 120 15 10

120 160 20 12

160 200 25 15

200 250 30 20

250 315 35 20

315 400 40 25

400 — 40 25

Размеры смазочных канавок 
и отверстий

Номин. диам. 
наружного 

кольца D (мм) Кол-во 
отверстий

Более Вкл.

— 180 4

180 250 6

250 315 6

315 400 6

400 500 6

500 630 8

630 800 8

800 1000 8

1000 1250 8

1250 1600 8

1600 2000 8

Количество 
смазочных отверстий

Цилиндрическое 
отверстие

Коническое 
отверстие

B

r

r

øD ød

B

r

r

øD ød

W

d0H

Обозначение подшипника Габаритные размеры  
(мм)

Грузоподъемность 
(кН)

Скорость (об/мин)

Номин. 
скорость

Предельные скорости

Цилиндрическое 
отверстие

Коническое 
отверстие NSKHPS d D B r 

(мин.) Cr C0r Механическая Смазка

22208EAE4 22208EAKE4 *H*

40

80 23 1,1 113 99 7 100 12 000 6 700

21308EAE4 21308EAKE4 *H* 90 23 1,5 118 111 6 700 11 000 6 000

22308EAE4 22308EAKE4 *H* 90 33 1,5 170 153 5 600 9 000 5 300

22209EAE4 22209EAKE4 *H*

45

85 23 1,1 118 111 6 300 11 000 6 000

21309EAE4 21309EAKE4 *H* 100 25 1,5 149 144 6 000 9 000 5 000

22309EAE4 22309EAKE4 *H* 100 36 1,5 207 195 5 000 8 000 4 500

22210EAE4 22210EAKE4 *H*

50

90 23 1,1 124 119 6 000 9 500 5 600

21310EAE4 21310EAKE4 *H* 110 27 2 178 174 5 300 8 000 4 500

22310EAE4 22310EAKE4 *H* 110 40 2 246 234 4 800 7 100 4 300

22211EAE4 22211EAKE4 *H*

55

100 25 1,5 149 144 5 300 9 000 5 300

21311EAE4 21311EAKE4 *H* 120 29 2 178 174 5 300 8 000 4 500

22311EAE4 22311EAKE4 *H* 120 43 2 292 292 4 300 6 000 3 800

22212EAE4 22212EAKE4 *H*

60

110 28 1,5 178 174 5 300 8 000 4 800

21312EAE4 21312EAKE4 *H* 130 31 2,1 238 244 4 800 6 700 3 800

22312EAE4 22312EAKE4 *H* 130 46 2,1 340 340 4 000 5 600 3 600

22213EAE4 22213EAKE4 *H*

65

120 31 1,5 221 230 4 800 7 500 4 300

21313EAE4 21313EAKE4 *H* 140 33 2,1 264 275 4 500 6 000 3 600

22313EAE4 22313EAKE4 *H* 140 48 2,1 375 380 3 800 5 000 3 200

22214EAE4 22214EAKE4 *H*

70

125 31 1,5 225 232 4 500 7 100 4 000

21314EAE4 21314EAKE4 *H* 150 35 2,1 310 325 4 300 5 600 3 200

22314EAE4 22314EAKE4 *H* 150 51 2,1 425 435 3 600 4 800 3 000
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*  Также доступна серия ЕА. Грузоподъемность серии ЕА приблизительно на 10% выше, чем у серии САМ. За дополнительной информацией 
обращайтесь в NSK..

СФЕРИЧЕСКИЕ РОЛИКОВЫЕ ПОДШИПНИКИ

Обозначение подшипника Габаритные размеры  
(мм)

Грузоподъемность 
(кН)

Скорость (об/мин)

Номин. 
скорость

Предельные скорости

Цилиндрическое 
отверстие

Коническое 
отверстие NSKHPS d D B r 

(мин.) Cr C0r Механическая Смазка

22215EAE4 22215EAKE4 *H*

75

130 31 1,5 238 244 4 300 6 700 4 000

21315EAE4 21315EAKE4 *H* 160 37 2,1 310 325 4 000 5 600 3 200

22315EAE4 22315EAKE4 *H* 160 55 2,1 485 505 3 400 4 300 2 800

22216EAE4 22216EAKE4 *H*

80

140 33 2 264 275 4 000 6 000 3 600

21316EAE4 21316EAKE4 *H* 170 39 2,1 355 375 3 800 4 800 3 000

22316EAE4 22316EAKE4 *H* 170 58 2,1 540 565 3 200 3 800 2 600

22217EAE4 22217EAKE4 *H*

85

150 36 2 310 325 4 000 5 600 3 400

21317EAE4 21317EAKE4 *H* 180 41 3 360 395 3 800 5 000 3 000

22317EAE4 22317EAKE4 *H* 180 60 3 600 630 3 000 3 400 2 400

22218EAE4 22218EAKE4 *H*

90

160 40 2 360 395 3 800 5 000 3 200

21318EAE4 21318EAKE4 *H* 190 43 3 415 450 3 600 4 500 2 800

22318EAE4 22318EAKE4 *H* 190 64 3 665 705 2 800 3 000 2 400

22219EAE4 22219EAKE4 *H*

95

170 43 2,1 415 450 3 800 4 500 3 000

21319CAME4 21319CAMKE4 *H* 200 45 3 430 435 3 600 4 800 1 500

22319EAE4 22319EAKE4 *H* 200 67 3 735 780 2 600 3 000 2 200

22220EAE4 22220EAKE4 *H*

100

180 46 2,1 455 490 3 600 4 300 2 800

23220CAME4 23220CAMKE4 *H* 180 60,3 2,1 525 605 2 800 3 800 1 600

21320CAME4 21320CAMKE4 *H* 215 47 3 495 485 3 400 4 500 1 400

22320CAME4* 22320CAMKE4* *H* 215 73 3 750 785 2 600 3 400 1 700

23122CAME4 23122CAMKE4 *H*

110

180 56 2 480 630 3 200 4 000 1 600

24122CAME4 24122CAMK30E4 *H* 180 69 2 575 750 2 200 3 400 1 600

22222EAE4 22222EAKE4 *H* 200 53 2,1 605 645 3 400 3 400 2 600

23222CAME4 23222CAMKE4 *H* 200 69,8 2,1 645 760 2 600 3 400 1 500

21322CAME4 21322CAMKE4 *H* 240 50 3 565 545 3 000 4 300 1 300

22322CAME4* 22322CAMKE4* *H* 240 80 3 925 980 2 200 3 000 1 500

23024CAME4 23024CAMKE4 *H*

120

180 46 2 395 525 3 200 4 500 1 800

24024CAME4 24024CAMK30E4 *H* 180 60 2 480 680 2 600 3 600 1 500

23124CAME4 23124CAMKE4 *H* 200 62 2 580 720 2 800 3 600 1 400

24124CAME4 24124CAMK30E4 *H* 200 80 2 695 905 2 000 3 000 1 400

22224EAE4 22224EAKE4 *H* 215 58 2,1 685 765 3 200 3 000 2 400

23224CAME4 23224CAMKE4 *H* 215 76 2,1 790 970 2 200 3 000 1 300

22324CAME4* 22324CAMKE4* *H* 260 86 3 1 060 1 120 1 900 2 800 1 400

23026CAME4 23026CAMKE4 *H*

130

200 52 2 500 655 3 000 3 800 1 700

24026CAME4 24026CAMK30E4 *H* 200 69 2 620 865 2 200 3 200 1 400

23126CAME4 23126CAMKE4 *H* 210 64 2 630 825 2 600 3 400 1 300

24126CAME4 24126CAMK30E4 *H* 210 80 2 735 1 010 1 800 2 800 1 300

22226EAE4 22226EAKE4 *H* 230 64 3 820 940 2 800 2 600 2 200

23226CAME4 23226CAMKE4 *H* 230 80 3 875 1 080 2 000 2 800 1 200

22326CAME4 22326CAMKE4 *H* 280 93 4 1 240 1 350 1 800 2 600 1 300



Обозначение подшипника Габаритные размеры  
(мм)

Грузоподъемность 
(кН)

Скорость (об/мин)

Номин. 
скорость

Предельные скорости

Цилиндрическое 
отверстие

Коническое 
отверстие NSKHPS d D B r 

(мин.) Cr C0r Механическая Смазка

23028CAME4 23028CAMKE4 *H*

140

210 53 2 525 715 2 800 3 800 1 600

24028CAME4 24028CAMK30E4 *H* 210 69 2 635 905 2 200 3 000 1 300

23128CAME4 23128CAMKE4 *H* 225 68 2,1 725 945 2 400 3 200 1 200

24128CAME4 24128CAMK30E4 *H* 225 85 2,1 835 1 160 1 600 2 600 1 200

22228CAME4 22228CAMKE4 *H* 250 68 3 835 945 2 600 3 200 1 400

23228CAME4 23228CAMKE4 *H* 250 88 3 1 040 1 300 1 800 2 600 1 100

22328CAME4 22328CAMKE4 *H* 300 102 4 1 450 1 590 1 700 2 400 1 200

23030CAME4 23030CAMKE4 *H*

150

225 56 2,1 590 815 2 600 3 600 1 400

24030CAME4 24030CAMK30E4 *H* 225 75 2,1 740 1 090 1 900 3 000 1 200

23130CAME4 23130CAMKE4 *H* 250 80 2,1 905 1 180 2 200 2 800 1 100

24130CAME4 24130CAMK30E4 *H* 250 100 2,1 1 070 1 450 1 400 2 400 1 100

22230CAME4 22230CAMKE4 *H* 270 73 3 955 1 120 2 400 3 000 1 300

23230CAME4 23230CAMKE4 *H* 270 96 3 1 220 1 560 1 700 2 400 1 100

22330CAME4 22330CAMKE4 *H* 320 108 4 1 530 1 690 1 600 2 200 1 100

23932CAME4 23932CAMKE4 *H*

160

220 45 2 450 675 3 000 3 200 1 400

23032CAME4 23032CAMKE4 *H* 240 60 2,1 675 955 2 400 3 200 1 300

24032CAME4 24032CAMK30E4 *H* 240 80 2,1 845 1 260 1 800 2 800 1 100

23132CAME4 23132CAMKE4 *H* 270 86 2,1 1 070 1 400 2 000 2 600 1 000

24132CAME4 24132CAMK30E4 *H* 270 109 2,1 1 240 1 670 1 300 2 200 1 000

22232CAME4 22232CAMKE4 *H* 290 80 3 1 140 1 320 2 200 2 800 1 200

23232CAME4 23232CAMKE4 *H* 290 104 3 1 370 1 770 1 500 2 200 1 000

22332CAME4 22332CAMKE4 *H* 340 114 4 1 700 1 900 1 400 2 200 1 100

23934CAME4 23934CAMKE4 *H*

170

230 45 2 450 680 3 000 3 600 1 400

23034CAME4 23034CAMKE4 *H* 260 67 2,1 795 1 090 2 200 3 000 1 200

24034CAME4 24034CAMK30E4 *H* 260 90 2,1 1 030 1 520 1 600 2 400 1 000

23134CAME4 23134CAMKE4 *H* 280 88 2,1 1 180 1 570 1 800 2 600 1 000

24134CAME4 24134CAMK30E4 *H* 280 109 2,1 1 280 1 770 1 200 2 200 1 000

22234CAME4 22234CAMKE4 *H* 310 86 4 1 240 1 500 2 000 2 600 1 100

23234CAME4 23234CAMKE4 *H* 310 110 4 1 500 1 910 1 400 2 200 900

22334CAME4 22334CAMKE4 *H* 360 120 4 1 970 2 110 1 300 2 000 1 000

23936CAME4 23936CAMKE4 *H*

180

250 52 2 590 890 2 600 3 000 1 200

23036CAME4 23036CAMKE4 *H* 280 74 2,1 935 1 270 2 000 2 800 1 200

24036CAME4 24036CAMK30E4 *H* 280 100 2,1 1 210 1 750 1 500 2 200 950

23136CAME4 23136CAMKE4 *H* 300 96 3 1 320 1 760 1 700 2 200 900

24136CAME4 24136CAMK30E4 *H* 300 118 3 1 490 2 040 1 100 2 000 900

22236CAME4 22236CAMKE4 *H* 320 86 4 1 280 1 540 2 000 2 600 1 100

23236CAME4 23236CAMKE4 *H* 320 112 4 1 620 2 110 1 300 2 000 850

22336CAME4 22336CAMKE4 *H* 380 126 4 2 170 2 340 1 200 2 000 950



22 NSKHPS HIGH PERFORMANCE STANDARD

Обозначение подшипника Габаритные размеры  
(мм)

Грузоподъемность 
(кН)

Скорость (об/мин)

Номин. 
скорость

Предельные скорости

Цилиндрическое 
отверстие

Коническое 
отверстие NSKHPS d D B r 

(мин.) Cr C0r Механическая Смазка

23938CAME4 23938CAMKE4 *H*

190

260 52 2 575 875 2 600 3 000 1 200

23038CAME4 23038CAMKE4 *H* 290 75 2,1 970 1 350 2 000 2 600 1 100

24038CAME4 24038CAMK30E4 *H* 290 100 2,1 1 220 1 840 1 400 2 200 900

23138CAME4 23138CAMKE4 *H* 320 104 3 1 480 2 020 1 600 2 200 850

24138CAME4 24138CAMK30E4 *H* 320 128 3 1 710 2 330 1 000 1 900 850

22238CAME4 22238CAMKE4 *H* 340 92 4 1 420 1 730 1 800 2 400 1 000

23238CAME4 23238CAMKE4 *H* 340 120 4 1 800 2 350 1 200 1 900 800

22338CAME4 22338CAMKE4 *H* 400 132 5 2 370 2 590 1 200 1 900 900

23940CAME4 23940CAMKE4 *H*

200

280 60 2,1 710 1 060 2 400 2 600 1 100

23040CAME4 23040CAMKE4 *H* 310 82 2,1 1 180 1 700 1 800 2 400 1 000

24040CAME4 24040CAMK30E4 *H* 310 109 2,1 1 420 2 120 1 300 2 000 850

23140CAME4 23140CAMKE4 *H* 340 112 3 1 700 2 330 1 500 2 000 800

24140CAME4 24140CAMK30E4 *H* 340 140 3 1 960 2 660 950 1 800 800

22240CAME4 22240CAMKE4 *H* 360 98 4 1 620 2 010 1 700 2 200 950

23240CAME4 23240CAMKE4 *H* 360 128 4 2 070 2 750 1 100 1 800 750

22340CAME4 22340CAMKE4 *H* 420 138 5 2 500 2 990 1 000 1 700 850

23944CAME4 23944CAMKE4 *H*

220

300 60 2,1 785 1 240 2 200 2 600 1 000

23044CAME4 23044CAMKE4 *H* 340 90 3 1 360 1 980 1 600 2 200 950

24044CAME4 24044CAMK30E4 *H* 340 118 3 1 640 2 490 1 200 1 900 750

23144CAME4 23144CAMKE4 *H* 370 120 4 1 960 2 710 1 300 1 800 710

24144CAME4 24144CAMK30E4 *H* 370 150 4 2 250 3 200 850 1 600 710

22244CAME4 22244CAMKE4 *H* 400 108 4 1 960 2 430 1 500 2 000 850

23244CAME4 23244CAMKE4 *H* 400 144 4 2 520 3 400 1 000 1 600 670

22344CAME4 22344CAMKE4 *H* 460 145 5 2 940 3 400 950 1 600 750

23948CAME4 23948CAMKE4 *H*

240

320 60 2,1 795 1 300 1 900 2 600 950

23048CAME4 23048CAMKE4 *H* 360 92 3 1 450 2 140 1 500 2 200 850

24048CAME4 24048CAMK30E4 *H* 360 118 3 1 730 2 730 1 100 1 800 710

23148CAME4 23148CAMKE4 *H* 400 128 4 2 230 3 100 1 200 1 700 670

24148CAME4 24148CAMK30E4 *H* 400 160 4 2 660 3 800 750 1 500 670

22248CAME4 22248CAMKE4 *H* 440 120 4 2 340 2 890 1 400 1 800 750

23248CAME4 23248CAMKE4 *H* 440 160 4 3 050 4 050 850 1 500 630

22348CAME4 22348CAMKE4 *H* 500 155 5 3 250 3 800 850 1 500 670

23952CAME4 23952CAMKE4 *H*

260

360 75 2,1 1 170 1 870 1 800 2 200 850

23052CAME4 23052CAMKE4 *H* 400 104 4 1 780 2 580 1 300 1 900 800

24052CAME4 24052CAMK30E4 *H* 400 140 4 2 270 3 500 950 1 600 630

23152CAME4 23152CAMKE4 *H* 440 144 4 2 700 3 750 1 100 1 500 600

24152CAME4 24152CAMK30E4 *H* 440 180 4 3 200 4 700 630 1 300 600

22252CAME4 22252CAMKE4 *H* 480 130 5 2 720 3 400 1 200 1 700 670

23252CAME4 23252CAMKE4 *H* 480 174 5 3 400 4 550 800 1 400 560

22352CAME4 22352CAMKE4 *H* 540 165 6 3 900 4 600 750 1 400 630

СФЕРИЧЕСКИЕ РОЛИКОВЫЕ ПОДШИПНИКИ



Обозначение подшипника Габаритные размеры  
(мм)

Грузоподъемность 
(кН)

Скорость (об/мин)

Номин. 
скорость

Предельные скорости

Цилиндрическое 
отверстие

Коническое 
отверстие NSKHPS d D B r 

(мин.) Cr C0r Механическая Смазка

23956CAME4 23956CAMKE4 *H*

280

380 75 2,1 1 160 1 950 1 600 2 000 800

23056CAME4 23056CAMKE4 *H* 420 106 4 1 930 2 950 1 200 1 800 710

24056CAME4 24056CAMK30E4 *H* 420 140 4 2 350 3 800 850 1 500 600

23156CAME4 23156CAMKE4 *H* 460 146 5 2 790 4 000 1 000 1 500 560

24156CAME4 24156CAMK30E4 *H* 460 180 5 3 300 5 000 600 1 300 560

22256CAME4 22256CAMKE4 *H* 500 130 5 2 850 3 650 1 100 1 600 630

23256CAME4 23256CAMKE4 *H* 500 176 5 3 600 4 900 750 1 300 530

22356CAME4 22356CAMKE4 *H* 580 175 6 4 350 5 150 710 1 300 560

23960CAME4 23960CAMKE4 *H*

300

420 90 3 1 540 2 490 1 500 1 800 710

23060CAME4 23060CAMKE4 *H* 460 118 4 2 400 3 700 1 100 1 600 670

24060CAME4 24060CAMK30E4 *H* 460 160 4 2 890 4 600 800 1 400 530

23160CAME4 23160CAMKE4 *H* 500 160 5 3 350 4 800 900 1 400 500

24160CAME4 24160CAMK30E4 *H* 500 200 5 3 900 5 800 530 1 200 500

22260CAME4 22260CAMKE4 *H* 540 140 5 3 250 4 250 1 000 1 500 600

23260CAME4 23260CAMKE4 *H* 540 192 5 4 250 5 900 670 1 200 480

23964CAME4 23964CAMKE4 *H*

320

440 90 3 1 620 2 750 1 400 1 700 670

23064CAME4 23064CAMKE4 *H* 480 121 4 2 450 3 850 1 000 1 600 630

24064CAME4 24064CAMK30E4 *H* 480 160 4 3 050 5 050 710 1 300 500

23164CAME4 23164CAMKE4 *H* 540 176 5 3 850 5 500 800 1 300 480

24164CAME4 24164CAMK30E4 *H* 540 218 5 4 400 6 650 500 1 100 480

22264CAME4 22264CAMKE4 *H* 580 150 5 3 750 4 850 950 1 400 530

23264CAME4 23264CAMKE4 *H* 580 208 5 4 850 6 900 600 1 100 450

23968CAME4 23968CAMKE4 *H*

340

460 90 3 1 670 2 840 1 300 1 700 630

23068CAME4 23068CAMKE4 *H* 520 133 5 2 850 4 400 950 1 500 560

24068CAME4 24068CAMK30E4 *H* 520 180 5 3 650 6 050 670 1 200 480

23168CAME4 23168CAMKE4 *H* 580 190 5 4 500 6 600 710 1 200 430

24168CAME4 24168CAMK30E4 *H* 580 243 5 5 300 7 900 450 1 000 430

23972CAME4 23972CAMKE4 *H*

360

480 90 3 1 730 3 050 1 200 1 700 600

23072CAME4 23072CAMKE4 *H* 540 134 5 2 990 4 700 900 1 400 530

24072CAME4 24072CAMK30E4 *H* 540 180 5 3 650 6 100 630 1 200 450

23172CAME4 23172CAMKE4 *H* 600 192 5 4 800 7 100 670 1 100 400

24172CAME4 24172CAMK30E4 *H* 600 243 5 5 250 8 000 430 1 000 400

23976CAME4 23976CAMKE4 *H*

380

520 106 4 2 340 4 100 1 100 1 500 530

23076CAME4 23076CAMKE4 *H* 560 135 5 3 150 5 100 850 1 400 530

24076CAME4 24076CAMK30E4 *H* 560 180 5 3 850 6 600 600 1 200 430

23980CAME4 23980CAMKE4 *H*

400

540 106 4 2 370 4 250 1 000 1 400 530

23080CAME4 23080CAMKE4 *H* 600 148 5 3 700 5 900 800 1 300 480

24080CAME4 24080CAMK30E4 *H* 600 200 5 4 500 7 600 560 1 100 400

23984CAME4 23984CAMKE4 *H* 420 560 106 4 2 340 4 250 1 000 1 400 500
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